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O Historique & Contexte

La plateforme Smart Power est issue du programme Reégional RFI
(Recherche Formation Innovation) et offre un ressourcement materiel du
laboratoire IREENA pour aborder les activités de developpement autour des
micro-réseaux et de leur gestion

L'IREENA est porteur du montage de la plateforme multi-sites Smart Power,
dont le cceur est situé a I'IREENA, Saint-Nazaire

O Objectifs

@ Verrou 1 : Durablilité des systemes multi-sources a optimiser

W Validation expérimentale de
lois de gestion d’énergie et de
dimensionnement des systemes
multi-sources

® Mise en ceuvre d’'algorithmes de gestion

basés sur des criteres technico-économiques Gestion des modes dégradés

B Reproduction a l'échelle 1/1 d’applications
résidentielles multi-sources

B Accompagnement des entreprises
partenaires dans leurs projets de R&D

" Pile a combustible

Gestion de
\,

Plateforme micro-réseaux — Smart Power

Contact reférent : jean-christophe.olivier@univ-nantes.fr

O Verrous scientifiques

B Verrou 3 : Robustesse et flabilité des micro-réseaux /

C Y
Pilotage

UNIVERSITE DE NANTES

O Liens aux activités du laboratoire

La plateforme Smart power se veut étre un support expérimental pour le
développement des activités multi-sources autour des probléematiques :

W de gestion d'énergie haut-niveau des systemes multi-sources, connectes ou
Isoles du réseau de distribution

W de développement d’algorithmes originaux adaptés a un grand nombre de
dispositifs en interaction

O Points forts

B Moyens expérimentaux a
échelle réelle

B Verrou 2 : Nouveaux criteres de dimensionnement et de gestion
d'energie a intéegrer / Durée de vie, colut, MTBF

W Test de configurations multi-sources
Innovantes pour les études de stabilité
et de gestion

W Infrastructure adaptee pour accuelllir des
plateformes de test completes et
complémentaires (ligne hydrogene, panneaux
photovoltaiques)

W Espace de plus de 180 m?

I"énergie

V.

Stockage

O Mise en oeuvre
Emulateursf :':

Le coeur de la plateforme Smart g =
Power multi-sites est hebergée au E"/.::_]

O Reésultats

8 theses sur la thématique dont 3
en cours

B 5 projets de recherche :

CRTT, dans les locaux de P'IREENA
B Smart Power systemes multi-sources et ;
chaines de conversion : site IREENA R

B Smart Power convertisseur grand-gap :
IETR/IREENA : site de Nantes

Estuaire (ADEME), Syster (Région), CEA-Tech,
OPTIMA (WISE Région), Creatif (ANR)

3 contrats industriels

Matériels de la plateforme

B Panneaux photovoltaiques — batteries —
supercondensateurs — Pile a combustible
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B Interfaces d’electronique de puissance

B Emulateurs de sources — charges
— réseau

JJJJJJJJJJJJJ

B Prototypage rapide (DSpace
OPAL-RT)
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ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie
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Lemnad

Laboratoire d'Economie et de
Management Nantes-Atlantique
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B Xsun (convertisseur GaN MPPT)

B COMECA (cold ironing)

B TRONICO (dimensionnement multicriteres de
convertisseurs de puissance)
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Publications

¥ Int. Journal of Hydrogen Energy, 2019

B Trans. on Industrial Electronics, 2019

¥ Energies, 2018, 2020
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O Bilan & Perspectives

B Extension a des approches multi-vecteurs et multi-énergies (electrique,
thermique, hydrogene) - Projet de ressourcement CPER MAPE’

® Evolution future de la plateforme vers des niveaux de puissance plus
élevés - Projet région WISE-GEN,

*MAPE : Plateau distribué de développement Matériaux-Procédés-Energies



