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O Contexte

O Liens aux activités du laboratoire

gouveauxddefls en Il_en av,ec la pr.oductlon d'energie electrique et I'integration Ce banc est un environnement qui permet aux chercheurs de I'équipe Maitrise
es ENR dans les micro-reseaux : de I'Energie Electrigue (MEE) ainsi que les partenaires du laboratoire :
v' Repartition de puissances v de valider en temps-réel les algorithmes développés (contréle, commande,

v Continuité de service et fiabilité de I'alimentation dans les micro-réseaux monitoring...)

Applications : Stationnaire / Embarquée v" de tester plusieurs configurations de micro-réseaux

O Objectifs O Verrous scientifiques

¥ Validation dans un

W Validation experimentale des B Verrou 1 : Qualité de I'énergie dans les micro-réseaux de faibles puissances
lois de controle-comma_mde de court-circuit environnement temps-reel des
développées sur un micro- algorithmes développés
réseau reconfigurable L . , . . -y

J W Verrou 2 : Caractérisation et traitement des phénomenes d’'instabilite

® Implémentation de lois de controle —
commande avancées de type : platitude,

B Resolution des problemes de qualité de
! icro-ré : C : [ | 2fis d'interaction
'onde dans les micro-réseaux en présence Verrou 3 : Commande hierarchique (defis d’interactions nassivité, H-infinie, prédictive. ..

de perturbations électriques (déséquilibre, multi-echelles temporelles)

harmoniques, creux...) et respect des . . . .

standards ® Emulation de plusieurs configurations de
— mIicro-réseaux et de scénarios de

fonctionnement :

v" Modularité de l'architecture de I'électronique
de puissance

v Reconfigurabilité des filtres / charges

v" Fonctionnement en modes iloté et connecté

11 ]’

T

B Minimisation des courants de circulation et

amelioration du partage de puissances actives et
réactives dans les micro-réseaux de geneération

distribuée
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— A= au réseau
B Traitement des problemes de stabilité liés i~ ' .
aux phénoménes de résonance dus a L T | . |
I’inter:ction entre les éléments passifs et les "" - - ® Puissance de fonctionnement de
P S N 10kW extensible

loiIs de commande R\ SN N
® Domaines applicatifs variés, allant

du secteur residentiel a celul du
transport (avionique, maritime)

W Développement des techniques de
monitoring pour survelller les parametres

d’'un micro-réseau

O Mise en oeuvre _

Le banc micro-réseaux est hébergé au sein du
CRTT, dans les locaux de '|REENA

.............
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B 10 publications dans des revues de facteur
d'impact > 3
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B 5 Projets de recherche

v" RFI-Wise  (ALLEGED-2017/2020), (EVEO-
2020/2021), (StorMS-2020/2021), (Cami- 2020/2023)
v Projet international PHC-Tassili (2017-2020)

Matériels de |la plateforme - | 7% -/
‘ | [
| !
v 1 Source DC-DC controlable de 600 V et Hil | -
3 sources DC 600 V non-controlables

v Un émulateur de réseau de 30 kVA
B Publications représentatives

v" Un systeme dSPACE 1007
v" [ACL-1] A. Saim and all, "Stability Analysis

v Convertisseurs de type Semikron W 40 m? occupes a 'IREENA and Robust Damping of Multi-Resonances in
Distributed Generation based Islanded

Microgrids", IEEE Transactions on Industrial

W 2 Post-docs (24 mois) et 6 theses sur la _
Electronics, 20109.

v' 7 filtres inductifs triphasés + 3
thématigue dont 3 en cours

bancs capacitifs triphases
reconfigurables

v [ACL-2] N. Khefifi and all, "Generalized
IDA-PBC  Control using  Enhanced

W 37 publications associees (16 ACL et 21 ACTI)
Decoupled Power Sharing for Parallel

v 2 bancs de charges résistives Sictributed G e A
: : : IStripute enerators In andaione
gtkl\l;l/ductlves reconfigurables de ® 150 k€ d’investissement (IREENA, F21/ FEDER/Reégion) Microgrids”, IEEE  Journal  of
Emerging and Selected Topics In

Power Electronics, 2020

v Analyseur de puissance et : )
Oscilloscope 16 voies O Qu elq ues chiffres cles
O Partenaires P O Bilan & Perspectives

Le banc micro-réseaux a permis de valider des strategies de pilotage et de

IREENA gestion developpées au sein du laboratoire.
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Ecole Doctorale des Sciences et de
Technologie

Cet environnement a vocation d’'étre utilisé pour :

v" consolider les activités du laboratoire autour des micro-réseaux,

== v accompagner des entreprises dans leurs projets.
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